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Bleaching aq. kaolin suspensions with Na2S204 gave pigment with improved 
whiteness for use in paper coating. Thus, 59.7% ag. suspension (viscosity 
5200 CP) of clay bleached by Na2S204 (light reflection intensity (I) 
against 458 ran wavelength 86.2) 100, oxystarch 14, and Ca stearate 0.5 
part was applied on offset paper (base wt. 61 g/m2) at 12 g/m2 coating 
wt., conditioned for 16 h at 23. degree, and 50% relative humidity, and 
calendered at 500 psi pressure and 65. degree, to give a specimen with 82.9 



<S) Int CI 2: C09C 1/42 

C 04 B 33/10 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



D 21 H 1/22 



OEUTSCHES W!9^ PATENTAMT <^ 



111 

O 

® Offenlegungsschrift 27 45 274 

@ Aktenzeichen P 27 45 274.0 

(g) Anmeldetag 7 10 77 

@ Offenlegungstag: 13. 4 78 



Unionspriorltat: 

@ @) (g) 7 10. 76 GroBbritannien 41817-76 



Verfahren zum Behandein von Tonmineralien 



English Clays Lovering Pochin & Co Ltd , St Austell. 
Cornwall (GroBbritannien) 

Mitscherlich, H , Dipl Ing.; Gunschmann, K , Dipl -Ing , 
Korber. W., Dipl. Ing Dr rer nat ; Schmidt-Evers, J., Dipl. 
Pat Anwalte. 8000 Munchen 

Bell, David George; Gibson, Keith Richard; St. Austell. 
Cornwell (GroBbritannien) 



• 3 78 809 815/825 



14/90 




Dipl. log H. MITSCHERLICH 
Dipl.-lng. K. GUNSCHMANN 

Dr. rer. not. W. KdRBER 

Dipl. Inq. J. SCHMIDT-EVERS 
PATENTANWALTE 




D.30C0 MONCHEN 22 
SteinsdorfstroQe 1 0 

(089) • 29 66 84 

27A527A 



7. I0.1577 

IiiiiSlisji Clayij jjoveria^j 
rochin ci Corapany Limitod 
Joliii Keay lIou.se 

SL. Austell, Coruv/all PL25 4iJJ 
GroCbritannieii 



PatentansDriiche 



1, Verfaliren zur Behandlimti eines 'i'oiua.ineralo dcr Kajriditgruppo , 
(j.adurcii gekeiiniseiciuiot , daO man eine ilieuxciliiGe Gutjpension 
der3 I'oniaii'ierals in \^asser bildot mil dor ilaOgabe, dalJ dio 
suspension einen Tests toifgelialt von wcniestena 'J>'j Gev/.;^ 
xuxo ein p-. von iiber 5,5 aufwoint luid ciin ein iJiGpGr^jier- 
inittol enthiilt, imrt man die das DicpeiciGrnii ttel e-ithaltcn- 
de riicB.rilai^o Suspension des 'ilons ruit cineri rGduciierondon 
SlGiciiiaittel solan£.i(i behandolt, bis dio ^^ovninsclitft Verbosse- 
rmiG des V/eiRgrader, des Toiis erroicht ist, 

2. Verfahren gema.O Ansprucli 1, dad<ircli ^jiGkennf^eichnet , dal.J das 
besaj^te Tonrainoral aus eiiiem kaolinit-arti{;en 'I'on ber^teht. 

5. Verfahren QcmUB den Anspriiolion 1 oder 2, dadurcli (iekemizeich- 
nct, dar> die I'liefifrihige Suspension wonigstens 50 Ge\;,>:^ Test- 
stoffG enthlilt. 
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4, Vor.LOiircii f^em'df) deii /m3pruciio)i 1, 2 ouor 3, dadurch {^okerui- 
i'.oic]!!!':.- 'j , da.O die i lief^r.-Lhif^e .juspenoion 60 bis 7^5 G-ev/.'j 
l-'ectntoTf G entli.lll;, 

5, Vorfahren ^cnilifj /in-opruc'n dadurc}i g'-^^sri-nzGiclir.ot , dab dio 
ilinL'i.fLlhif^rj .'Jurjoension Gt\;a 60 bi:3 etv;a 72 Ge\7,> Posts lofie 
ontiial-1;. 

6. Verrahren ^oraaf3 jedci;! der ^Vnopriichc 1 bis i?, dadurch ge- 
Iceiinsoichnet , dal3 die f lieGia.higo Suspension ein von 
nicht iiber 11 aufv/eisi, . 

7. Verfahren I'^cru'dP^ jmr.prucli 6, dadurch ceJcennzeiclmet , dafi das 
pT- der f lienfa.hi(^en suspension so ein^^estellt v/ird, daB es 



G. Verfahren QemlU'i jedeii der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
Jzenniieichnet , daO die I'lieHf fUi j.^G Suspension 0,05 bis 0,6 
G-eiv./j Dispcrgierrai t tel. , bezogen auf das Trockejigev/icht des 
i^ons, entiialt, 

9. Verf^ihiren {jewiOSi jodeni dex' Anspriiclie 1 bis 8, dadurch gekerai- 
zeichnet, daB das Dispergiermit tel aus eineni Gemisch aus 
einein v/asserloslichen Izondensierten Phosphat und einem or- 
ganischen polyiaoren Dispergierraittel besteht. 

10, Verfaliren gemafj Anspruch 9, dadurch gelcennzeichnet , da/3 das 
besagto Dispergierraittcl aus 2,5 bis 7 Gewichtsteilen des 
kondensierten Phosphats und 1 Gewichtsteil des organischen, 
polymeren Dispergierraittels besteht. 

11, Verfahren gemaI3 jedem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge— 
kennueichnet , daB das Bleichmittel aus ilatrium- oder Zink— 
dithionit beste.Ht und es in einer Menge vonietwa 1 bis 15 
Pfuiid Bleichmittel pro t trockenera Ton verwendet wird. 



zv/ischen etv/a 7 mid 10 liegt. 
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12. Verrahren gomiifi jedera der Ansijriiclie 1 bif3 11, dadurcli {^o- 
keimzeicimet , daJ3 die Tonsiiopentiion rait eiuor Gorjcluvindig- 
keit geruhrt v/ird, die so lioch ist, daB ein i/irool ersougt 
wird, solarise daa Eleicluaittel ilir zugesetzt v/ird, tlio 
Starke des HUhrens o<5tl<Jch sofort nacli Beendiguii/-; der Zu- 
gabe der Gesaiotmenge des Bleiclunittelf. so v/eit /Grmindert 
v/ird, daI3 der Wirbel zuraaiTiiaenfallt , 

13. Verfaliren gernaB jedem der Anspriiclic 1 bis 12, dadurch go- 
Iceiinzeichnet , daC der f lieflfiUiigen Guspentjion eine Pliosphat- 
ionen-Quelle zugegebeii wird, 

14. VerJTahren geradfi Anspruch Ip, dadurcli gokoimselchnot , dai3 die 
Phosphationeu-Quelle der flieBfahigen Suspension zu^jecetzt 
wird, nachdem die Zugabe den Bleicliiiiittela bcondet iat, 

15. Verfahren gemafl jedem der Anspriiclio 1 bis 14, dadurcli go- 
kennzeiclmet, daB der flieBfahigon Tonsuspension ein Salii 
zugesetzt wird, das ein Ration enthiilt, welches ein unlos- 
liches Sulfat zu bilden vermag. 

16. Verfaliren gernaB Anapruch 15, dadurcli gekennzeiCiinet , daB 
das zugesetzte Salz aus einem Bariuusalz bestelit, 

17 • Verfahren gemiiB den Anspriichen 15 oder 16, soweifc sie auf 
die Anspriiche 13 oder 14 rlickbczogen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Salz, welches ein K;:,tion enthiilt, das 
ein unlusliches Sulfat zu bilden vermag, der TlieBfahigen 
Suspension zugesetzt wird, nachden die Phosphationen-Quelle 
mit den in Losung befindlichen Ferro-Verbindungen vollstiin- 
dig reagiert hat. 

18. Verfahren gemafi Jedem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge- 

kennzeichnet , daB die Tonsuppension, die mindestens 35 Gev/./S 
i'eststoffe enthalt tmd ein pjj von iiber 5,5 aufweist, einer 
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'xeilchengroBen-Klassierung zwocks iJntfemunc der ixvohptn 
PaifcLlcel unterworfen wird, 

19. Verfaliren gemaT; Ansprucli 1G, dadurch ge]:eniizoichnet , daB 
die Tonsuspoiisioii der TeilchengroBen— KlaGt:ierim.{5 \intor— 
v/orfen wird, tovor die Behandlung rnit dem LlGichraittel 
durchgefulirt wird. 

20. Veriahren genaO den Ansprticlien 18 Oder 19, dadicch geJcerui- 
zeicluxet, uai3 die Tonsuspension auf einer Temperatur ge- 
halten "wird, die so hoch ist, daf3 die Viokositat der Sus- 
pension v/eniger als 2 Poisen betragt, wahrend sie der 
Teilchengrof3en~Klassierung unterv/orfen wird. 

21. Veriahren geiniiB /mcpruch 20, dadurch gekeimaeichne t , dafi 
die Tonausipension auf einer Temperatur gehalten v/ird, die 
GO hoc)) ist, daB die Viskositat der Tonnuspencion wenigor 
al:j 2 Poisen betriigt, indem man die Suspension entweder 
durch einen Warmeaustauscher leitot oder Dampf schlangen 
Oder elelrtrische Hoizkorper in die Suspension taucht, 
Oder man den Behalter, in dem sich die Tonsuspension be- 
findot, erhitzt oder man V/asserdampf direkt in die Ton- 
Guspcnsion blllr.t. 
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Verfahren zur Behandlung von Tonmineralien 



Die vorliegende Erfindvmg betrifft Tone land inshesondere ein 
Verfahren z\ir Behandlung von Tonmineralien der Kanditgruppe, 
d.h. von Kaolinit, Dickit, Nakrit und Halloysit. 

Die meisten kaolinit-artigen Rohtone enthalten beispielsweise 
Verunreinigungen, welche die Eigenschaften des Tons als Piill- 
stoffe fur die Papierbeschichtung beeintrachtigen, und die 
wesentlichsten dieser Verunreinigungen sind grobe, als Schleif- 
mittel wirkende Partikel (hierzu gehoren auch Hartmineralien, 
wie Quarz) sovie Perri-Ionen enthaltende Verbindungen, die 
dunkel gef arbt sind und die den BruttoweiBgrad Oder die Ref le- 
xions Starke des Tons gegenuber dem sichbaren Licht herabsetzen. 
Es ist bekannt, daB die Wirkung dieser verfarbenden Verunrei- 
nigtingen durch Behandeln des Tons mit einem Rediiktionsmittel, 
welches die Perriverbindungen zu der weniger stark gefarbten 
Perro-Porm zu reduzieren vermag, abgeschwacht werden kann. 
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Zu den in breitestem Umfang verwendeten Reduktionsmitteln 
gehoren die Dithionite, wie Natrium- und Zink-dithionit , 
Alkaliborhydride, die in Gemeinschaf t mit Alkalibisulfiten 
Oder -pyrosulfiten verwendet werden, Oder Sulphoxylate, die 
organische Verbindvingen dars^:; alien, welche durch Umsetzung 
eines Aldehyds, insbesondere Forraaldehyd, mit Metallsalzen 
der Dithionigen Saure gebildet werden. 

Bei einem konventionellen Verfahren zur Reduction der Ferri- 
lonen enthaltenden Verimreinigtmgen in einem Ton zum Perro- 
Zuatand wird der Ton zimUchst in V/asser suspendiert ,und das 
Ppj der entstandenen Suspension wird 30 eingestellt, daO es 
zwischen etwa 2,5 und 5 liegt. Danach wird das Reduktiona- 
mittel zugesetzt, \ind es bleibt mit der Tonsuspension in 
Kontakt, bis im wesentlichen die gesamten Ferriverbindungen, 
die der Einwirkung des Reduktionsmittels zugangliciisind (d.h. 
die nicht in das Ton-Kristallgitter eingebaut aLnd) zum Perro 
Zustand reduziert word en sind. Die Perroverbindungen sind im 
allgeraeinen sehr leicht loslich imd sie gelangen so in das 
Uasser, in dem der Ton suspendiert ist. Dann wird das pjj der 
Suspension - sofem erforderlich - auJT etwa 4,5 Oder 5 einge 
stellt, und die Suspension wird durch Sedimentieren einge— 
dickt und durch Piltrieren entwassert, und der so erhaltene 
Pilterkuchen wird dann in der Warme getrocknet. Bei einem 
Pjj von etwa 2,5 bis 5 wird der Ton ausgeflockt (das bedeutet 
dafi die einzelnen Tonpartikelchen sowohl positive als auch 
negative elektrische Ladungen tragen, so dafi sie sich gegen- 
seitig anziehen und zusammenklumpen und Plocken bilden) • 
In diesem Zustand hbrt eine Tonsuspension auf , flieCfahig zu 
sein, wenn der Peststoff gehalt auf iiber etwa 40 Gew,?6 an- 
steigt, und der ProzeQ des Bleichens Oder der Reduktion der 
Perri-Ionen enthaltenden Verunreinigungen im Ton wird in der 
Regel bei Peststoff gehalten von etwa 15 bis 30 Gew.?^ durchge- 
fiihrt. 
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Leider weisen nur wenige kaolinit-artige Tone im Rohzustand 
einen solchen Typ einer TeilchengroBen-Verteilung auf , wie 
er fur eine gute Papier-Pigmenfbeschicht\mg benotigt wird, 
namlich eine solche, daB zwischen 80 und 100 Gew.?S der Par- 
tikel einen kugel-aqiiivalenten Durchmeaser von irnter 2yum 
aufweisen \md nicht mehr als eirwa 3 Gew,?^ einen kugel-aqui- 
valenten Ihirchmesser von uber 10 ^um besitzen. Um die gevninach- 
te Teilchengroflen-Verteilung zu erzielen, ist es im allge- 
meinen erf orderlich, eine oder mehrere TeilchengroBen-Klas- 
sierungen durchzufUJiren imd zwar beispielsweise durch Sieben 
Oder durch eine auf der Gravitation Oder Zentrifugation be- 
riahende diff erentielle Sedimentation, Um diese Operationen 
mit dem gevainschten technischen Erfolg diirchzufiihren, ist es 
wesentlich, daB der Ton in Form von diskreten Partikeln und 
nicht in Form von Plocken vorliegt, so daB die Partikel genau 
in die verschiedenen TeilchengroBen-Bereiche sortiert werden 
konnen. Die Tonpartikel miissen daher mit einem Entflockungs- 
mittel Oder Dispergiermittel behandelt werden (welche alien 
Partikeln die gleiche elektrische Ladung - fur gewohnlich 
eine negative elektrische Ladung - verleihen und dadurch be- 
wirken, daB sie sich gegenseitig abstoflen) • Im allgemeinen 
werden die TeilchengroBen-Klassierungen unter Verwendung von 
entflockten wassrigen Suspensionen durchgeflihrt , die Fest- 
stoffgehalte von etwa 20 Gew,^ Oder darunter aufweisen, und 
man hat es bislang nicht filr praktisch realisierbar gehalten, 
daB man eine TeilchengroBen-Klassierung durchfuhren kann, und 
zwar insbesondere mit Hilfe von Operationen, welche die auf 
der Gravitation bzw. Zentrifxigation beruhende Klassierung 
einer entflockten wassrigen Suspension mit Fests toff gehalten 
von liber etwa 60 Gew,?^ ausnutzen, 

Eine Papier-Pigmentbeschichtung wird in der Regel auf das 
Papier in Form einer entflockten wassrigen Suspension zusam- 
men mit einem Leim aufgebracht. Die Suspension muB flieBfahlg 
gentig sein, damit sie gleichmaBig auf die Oberflache einer 
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Papierbahn verteilt warden kann, und sie darf danach noir die 
Mindestmenge an Wasser enthalten, daalles Wasser, das mit 
der Papierstreichmasse zugesetzt wird, wieder auf thermischem 
V/ege verdampft warden muB, wenn daa beschichtete Papier ge- 
trocknet wird, xmd Warmeenergie ist bekanntlich teuer, Diese 
beiden technischen Erfordemisse kann man nur dann aufeinander 
abstimmen, wenn die Tonsuspension im entflockten Zustand vor- 
liegt und nicht im ausgeflockten Zustand, und eine Tonsus- 
pension wird normalerweise bei einem pjj von etwa 7 Oder dar- 
iiber entflockt. 

Ura daher ein Papierbeschichtungspigment von guter Qualitat 
aus einem kaolinit-artigen Rohton gewlnnen zu kdnnen, ist 
es im allgemeinen erf orderlich, eine oder mehrere Teilohen- 
groBen-Klassierungen mit dem Ton im entflockten Zustand 
durchzuTuhren, den Ton dann auszuflocken und den Ton im aus- 
geflockten Zustand mit einem reduzierenden Bleichmittel zu 
behandeln, den Ton im ausgeflockten Zustand zu entwassem 
und schlieSlich eine entflockte Suspension fUr die Papier- 
beschichtung herzustellen. Naturlich wtirde es technlsch vor- 
teilhaft sein, wenn alle ProzeBstufen im entflockten Zustand 
durchgefUhxt werden konnten, doch hat man es bisher nlcht 
fiir mogllch gehalten, daB man kaollnl t-artige Tone wlrksam 
mit reduzierenden Bleichmitteln bei einem hohen pg bleichen 
konnte. Im Bahmen der vorllegenden Erfindun^ ist nun die 
Uberraschende Entdeckung gemacht worden, daB ein reduzieren- 
der BleichprozeB wirksam bei einem i)j£ von Uber 5,5 durchge— 
ffihrt werden kann. 

Durch die vorliegende Erfindung wird ein Verfahren zur Be- 
handlung eines Tonminerals der Kanditgruppe, z.B. eines kaoli- 
nit-artigen Tons, verftigbar gemacht, welches darin besteht, 
daB man zunachst eine flleBfahlge Suspension des Tonminerals 
in Wasser bildet mit der HaBgabe, dafl die Suspension einen 
Peststoffgehalt von wenigstens 35 Gew.^ und ein pjj von uber 
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5,5 aufweist und sie eln Dispergiexmittel enthalt, man dann 
die flieSfahlge und das Dlspergleimittel enthaltende Suspension 
des Tons mlt einem reduzierenden Bleichmlttel solange behan- 
delt, bis die erwunschte Verbessexung des WeiBgrades des Tons 
erreicht ist. 

Der Feststoffgehalt der Suspension betragt vorzugsweise wenig- 
stens 50 Gew.5^, und er wlrd am besten so eingestellt, daB er 
zwisohen etwa 60 und 75 Gew.jJ llegt, da ein solcher Gehalt 
eine Suspension ergibt, die flieBfahlg ist und leicht gepumpt 
werden kann und dennoch nicht die Porderung einer groBen Was- 
sermenge erfordert. Am empf ehl ennwertesten ist es, wenn der 
Peststoffgehalt der Tonsuspension au£ etwa 68 bis etwa 72 Gow,?6 
eingestellt wird, da dies in der Regel eine Suspension gev/ahr- 
leistet, die zum Transport in Tankwagen u, dgl. geeignet ist, 
well sie noch geniigend flieBfahlg 1st, urn pumpfahig zu sein, 
und dabei doch keine ubermaBlg groBe Menge Waseer entlialt, 
was man nicht auBer Betracht lassen darf , wenn man die Pracht- 
kosten berilckslchtigt. Das pg der Suspension ist v^orzugsv/eise 
nicht groBer als 11 und wlrd im allgemelnen so eingestellt, 
daB es z^riachen etwa 7 und 10 liegt, am besten zwischen et\.fa 
7,5 und 9,5. Das verwendet Dlspergiermittel kann z,B, eJLn 
wasserlosliches Salz eines kondensierten Fhoephats sein, wie 
ein Pyrophosphat , Hexametaphosphat oder Trlpolyphosphat, oder 
ein wasserlosliches Salz einer Polykieselsaure , z.B. Hatrium- 
silikat, Oder ein wasserlosliches, organlsches, polymeres 
Dlspergiermittel, z,B, ein Polyacrylat oder Polymethacrylat , 
das dLnen Zahlendurchschnitt des Molekolargewlchts von etwa 500 
bis etwa 10.000 aufweist, oder ein Micchpolymerisat des in der 
GB-PS 1 414 964 beschrlebenen Typs, oder es kann ein Gemlsch 
von 2 Oder mehr der vorstehend genannten Materlalien sein. 
Die Henge des Dlsperglermlttela, die Anwendung findet, lray^r^ 
im allgemelnen zwischen etwa 0,05 und etwa 0,6 Gew.?^ liegen, 
bezogen auf das Trockengewlcht des Tons* 



80S8 15/0825 





i 



10 - 



Bin besonders empf ehlenswertes Dispergiermittel ist ein Ge- 
misch aus einem wasserloslichen kondensierten Phosphat \md 
einem organischen, polymeren Dispergiermittel, z.B. einem 
solchen vom Typ eines Polyacrylats, Polymethacrylats Oder 
einea der oben beschriebenen Mischpolymerisate, Die Gewichts- 
verhaltnisse warden empf ehlenswerterweise so gewahlt, daQ 
2,5 bis 7 Gewichtsteile des kondensierten Phosphats auf ein 
Gewichtsteil des organischen, polymeren Dispergiermittels 
kommen. Ein besonders gut geeignetes Dispergiermittel ist 
das Gemisch aus etwa 5 Gev/ichtsteilen Tetranatriumpyrophosphat 
und 1 Gewichtsteil Natriumpolyacrylat , dessen Zahlendurch- 
schnitt des Molekulargewichts etwa 1650 betragt. 

Bei der Behandlung mit dem reduzierenden Bleichmittel besteht 
das Bleichmittel vorzugsweise aus Natrium- Oder Zink-dithionit , 
das empfehlenwerterweise in einer Menge von etwa 1 bis 15 Pfund 
Bleichmittel pro t trockenem Ton (0,4 bis 7|0 kg/t) zugesetzt 
wird. Die Suspension v/ird vortellhaf terweise zunachst so 
schnell geriihrt, daO eine Wirbelbildung eintritt, walirend das 
Bleichmittel zugegeben wird, doch sowie der Zusatz des gesam- 
ten Bleichmittels beendet ist, wird die RiihrgeBchwindigkeit 
herabgesetzt, bis der Wirbel zusammenf allt , und sie wird etwa 
30 Minuten lang in diesem Zustand gehalten. Dies dient dem 
Zweck, das Eindringen von Luft in die Suspension auf dnem 
moglichst niedrigen Wert zu halten und hierdurch zu verhindem, 
dai3 die Wirksamkeit des reduzierenden Bleichmittels durch die 
Heaktion mit dem Sauerstofl der Luft herabgesetzt wird. 

Da gemaB den bevorzugten Ausgestaltungen des erfindungsgemafien 
Verfahrens die Tonsuspension nicht entwassert zu werden braucht, 
bleiben alle loslichen Veninreinlgungen, die wahrend der Bleich- 
reaktion gebildet werden, in Gegenwart des Tons anwesend. Zu 
diesen loslichen Verunreinlgungen gehoren Perrosalze, die - 
sofem sie der Luft ausgesetzt werden - zu der starker go- 
farbten Perriform ruckoxydiert werden kbnntai- Es ist daher 
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empf ehlenswert , die Perroverblndungen in einer farblosen Oder 
nxir leicht gefarbten Form auszxifallen. Aus dlesem Gr\mde ist 
es vorteilbaft, zur Suspension elne Phosphatlonen-Quelle 
zuzxageben, zweckmaQlgerwelse in einer Menge von etwa 1 bis 20 
PfTind Phosphationen-Quelle pro t trockenem Ton (0,4 bis 9»0 
kg/t). Elne zweckentsprechende Phosphationen-Quelle ist 
Calclumorthophosphat , doch konnen auch vlele andere ISsllche 
Oder unlosliche Phosphate verwendet werden, beisplelsweise 
die Ammonium- und Alkalisalze von kondensierten Phosphaten 
\uid sekundare und tertlare Orthophosphate. Die Ferroverbin- 
dungen werden als Ferrophosphat ausgefallt, das helirarbig 
ist, und bedLm Kontakt mit dem Sauerstoff in der Luft ist auch 
jedes Perriphosphat , das gebildet wird, in seiner Farbe sehr 
hell. £s ist technisch vorteilhaft, die Tonsuspension mit dem 
reduzierenden Bleichmittel solange zu rtihren, bis die Bleich- 
reaktion vollstandlg abgelauTen ist, ftir gewohnlich etwa 
30 Minuten, ehe die Phosphationen-Quelle zugegeben wird. Die 
Phosphationen-Quelle wird mit der Suspension des gebleichten 
Tons zweckmaBig etwa 15 Minuten lang gertilirt, 

Wahrend des Bleichens mit dem Dithionlt wird das Dithionition 
unter Bildung des Sulfations oxydiert, das, wie gefunden wurde, 
elne schadllche Einwirkung auf die rheologischen Eigenschaften 
einer wassrigen Tonsxispension ausUbt. Aus dlesem Grunde ist es 
empf ehlenswert , die Suspension des gebleichten Tons mit otnem 
Salz zu vermischen, das ein Ration enthalt, welches ein un- 
losliches Sulfat bildet. Ftir diesen Zweck sind Bariumsalze 
empf ehlenswert , doch konnen \mter gewissen Umstanden auch 
Salze dee Bleis, Strontiums, des einwertigen Quecksilbers 
des Calciums oder Sllbers gleich falls verwendet werden. Die 
Menge ei.!sas solchen Salzes, die zur Anwendung gelangt, betragt 
zweckmaBig etwa 1 bis 10 Pfund Salz pro t trockenem Ton (0,4 
bis 4f3 kg/t). Zweckm^igerwelse wird das Salz, welches das 
Kation, das ein unlosliches Sulfat zu bilden vermag, enthalt. 
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erst zugegeben, nachdem die Phosphationen-Quelle mit den in 
Losimg befindlichen Perroverbindungen reagiert hat. Das Salz 
wird dann mit der Suspension des gebleichten Tons etv/a 15 wei- 
tere Minuten geriihrt. 

Die Tonsuspension, die wenigstene 35 Ge-w,°/> I'eststoffe ent— 
halt und ein pj^ von iiber 5,5 aiLCweist, wird vorzugsweise 
einer TeilchengroBen-Klassierung unterworf en, tun die groben 
Partikel zu entfemen. 

Die Tonsuspension wird der TeilchengroI3en-Klassiertmg vorziige- 
weise unterworf en, ehe sie mit dem Bleichmittel behandelt 
wird, doch konnen technisch bef riedigende Ergebnisse auch 
dann erhalten werden, wenn diese Reihenfolge umgekehrt wird 
Oder wenn zwei TeilchengroBen-Klassiertmgen durchgefUhxt wer- 
den und zwar eine vor und eine nach der Behandlung mit dem 
Bleichmittel, 

Bei der praktischen Durchfuhrung der Teilchengrbfien-Klassierung 
konnen die grcibsten Partikel dadurch entfemt werden, daB man 
die Tonsuspension durch ein Sieb leitet, das in Schwingungen 
versetzt werden kann und das zweckmaOigerweise eine Maschen- 
weite von etv/a 40 bis 150^um aufweist, Abweichend hiervon 
Oder nach dem Passieren des Siebes kann die Tonsuspension 
einer auf der Gravitation oder Zentrifugation beruhenden 
Sedimentation unterworfen werden, wobei sich die groberen 
Partikel im Sediment ansammeln und die feineren Partikel in 
der Suspension verbleiben. ZweckmaBigerweise werden alle Par- 
tikel, die einen kugel-aquivalenten Durchmesser von iiber 10 ^^um 
aiifweisen, entfemt, 

Bei einigen praktischen Ausgestaltungen der Erfindung kann es 
vorteilhaft sein, die Suspension auf eine Temperatur zu erwar- 
men, die so hoch ist, daB die VlskosltMt der Suspension wenl- 
ger als 2 Poisen betragt, worauf man dann die Svispension in 
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dem noch erwarmten Ziiatand der Teilchengrofien-Klassierung 
unterwirf t« 

Die Temperatiir der Tonaiispension kaim dadurch erhoht werden, 
daC man die Suspension beispielav/eise durch einen Vrdrmeaiis- 
tauscher leitet, femer mit Hilfe von Dampf schlangen Oder 
elektrischen Heiz element en, die in die Suspension eintauchen, 
durch Gas- Oder Olbrenner, die unter dem Behalter, in dem 
sich die Suspension befindet, angebracht sind, Oder dadurch, 
daO man Wasserdampf direkt in die Suspension blast. Die Tem- 
peratur, aul" welche die Tonsuspension erhitzt wird, hangt 
von den Eigenschaften des Rohtons ab. V/enn der Rohton z.B, 
von llatur aus eine wassrige Suspension von verhaltnismafiig 
niedriger Viskositat bei hohem Peststoffgehalt bildet, dann 
wird es nicht moglich sein, die Temperatur urn mehr als einige 
wenige Grade zu erhohen. In der Hegel wird die Teraperatiir 
nicht liber 65° C hinaus erhoht, da iiber diesen Temper aturpunkt 
hinaus die Verdampfung ubermaBig stark wird und die Tonsuspen- 
sion bei solchen Temperaturen schwer zu handhaben ist. 

Die Viskositat einer Kao lint on-Sus pens ion, die fur die Zwecke 
der Papierbeschichtung fein genug ist, betragt haufig etwa 
3 Poisen Oder mehr, und zwar gemessen mittels eines Brookfield- 
Viskosimeters bei Raumtemperatur und elnem Peststoff gehalt von 
70 Gew.96. Eine wirksame Teilchengrofien-Klassierung kann in 
einer Kaolinton-Suspension mit einer Viskositat dieser Groflen- 
ordnung nicht durchgefiihrt werden, Es ist empf ehlenswert , die 
Viskositat der Suspension auf einen Wert von efcwa 1,2 bis etwa 
1,8 zu bringen, gemessen mit einem Brookfleld-Viskosimeter 
unter Verwendung einer Spindel Nr. 3 bei einer Geschwindigkeit 
von 200 Umdrehxmgen pro Minute, 

Bei Temperaturen im Bereich von 50 bis 65° C tritt bereits 
eine betrachtliche Verdampfung von Wasser aus der Tonaiispension 
ein, wodurch der Peststoffgehalt erhoht wird. Arbeitet man bei 
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diesen hdheren Temperaturen, dann kann die Anf angssuspension 
daher bei einem Feststoff gehalt gebildet werden, der um ein 
veniges niedriger ist als derjenige, der in der fertigen 
Suspension benbtigt wird, und zwar unter Berucksichtigung 
der Erkenntnia, daQ der Peststof fgehalt durch die Verdampfung 
von Wasser auf die erf orderliche Hohe ansteigen wird. Als 
allgemeine Regel gilt also: Je niedriger die Viskositat der 
Tonsuspension, desto schneller kann die entflockte Suspension 
durch die Zentrifuge geleitet werden, und dabei kann dennoch 
die erforderliche Herabsetaung des Gehalts an den scheuemden 
Partikeln erreicht werden. 



Sofem man vonaLner Zentrifuge Gebrauch macht, kann diese 
vorzugsweise eine feste Becherzentrifuge (bowl centrifuge) 
mit Schneckenaustrag sein, wie sie in dem "Chemical Engineers' 
Handbook", 5. Auflage, von Robert H, Perry und Cecil H. Chilto: 
McGraw-Hill Book Co., New York (1973), auf den Seiten 19 bis 
91, 19 bis 92 und 21 bis 49 beschrieben ist. Abweichend hier- 
von kann man auch eine absatzweise zu betreibende Becherzen- 
trifuge anwenden, wie sie auf den Seiten 19 bis 93 des 
"Chemical Engineers' Handbook" beschrieben i3t,oder es kann 
eine Tellerzentrifuge mit Diisenaustrag verwendet werden, wie 
sie auf den Seiten 19 bis 91 des besagten Handbuchs beschrie- 
ben ist. 



Nach-dem der Ton der erwahnten TeilchengroBenrKlassierung un- 
terworfen und mit einem Bleichmittel entsprechend der Lehre 
der vorliegenden Erfindimg behandelt worden ist, kann er zweck- 
dienlich in einen geeigneten Behalter gefOllt und versandt und 
verkauft werden. 



Die vorliegende Erfindung soli durch die nachstehenden Bei- 
spiele naher erlautert werden. 
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Belspiel 15 



Ein Rohkaollnton aus Warren Coirnty, Georgia, V.St. A,, wird 
mlt Wasser, das Dispergiermittel enthalt, vennischt, uin eine 
Suspension mit einem CJehalt an 69 Gew.^ trockenem Kaolin zu 
bilden. Die verwendeten Dispergiermittel bestanden aus Tetra- 
natriumpyxophosphat \md einem Natriumpolyacrylat mit einem 
Zalilendiirchschnitt des Molekulargewichts von 1650, und sie 
vaxrden im Verhaltnis von 5 Gewichtsteilen Tetranatriumpyro- 
phosphat zu 1 Teil Natriumpolyacrylat verwendet. Die Gesamt- 
menge der Dispergiermittel, die verwendet wurde, betrug 0,4 
Gew.?6 kombinierte Dispergiermittel, bezogen au^ das Trockenge- 
wicht des Kaolins. Das pjj vairde mit Natriumhydroxid a\if 9,0 
eingestellt, xmd der Rohton wurde in dem Wasser in einem 
Mischer dispergiert, der aus einem zylindrischen GefaO von 
450 mm Durchmesser und 450 mm Tiefe bestand, in dem ein Kreisel- 
mischer angeordnet war, der aus einem einzelnen Eundstab von 
75 mm Lange und 9,5 mm Durchmesser bestand, der mit Hilfe eines 
Elektromotors von 1 PS in eine Drehgeschwindigkeit von 2 850 
Umdrehungen pro Minute versetzt wurde. 

Die dispergierte wassrige Kaolinsuspension wurde durch ein 
Maschensieb Nr« 100 der British Standard-Siebreihe (nominelle 
Maschenweite 150yum) gegeben, um die grobsten Partikel zu ent- 
femen und die gesiebte Suspension wurde in einer Zentrifuge 
mit Schneckenaustrag behandelt, in der die groberen Partikel 
sedimentiert wurden xmd eine Suspension hinterblieb, die eine 
solche TeilchengroBen-Verteilung aufwies, dafi 0,01 Gew.^ aus 
Partikeln mit einem Durchmesser von iiber 50^xim, 5 Gew.9^ aus 
Partikeln mit einem kugel-aquivalenten Durchmesser von Uber 
10 ^um xmd 83 Q^ew.^^ aus Partikeln mit einem kugel-aquivalenten 
Durchmesser von lanter 2^um bestanden. Diese Suspension wiirde 
in eine Anzahl von Portionen imterteilt. Zwei dieser Portionen, 
die Portionen A und B, wurden dann in folgender Weise behan- 
delt: 
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Portion A wurde anf einen Peststof fgehalt von etwa 15 Gew,^ 
verdiinnt und dann in 5 Portionen weiter tmterteilt, die nach 
Einstelliing des der Suspension mit Schwef elsaure auf 2,8 
in konventioneller Weise mit O, 4, 6, 8 bzw. 10 Pfund Natrium- 
dithionit (gemeint sind hier stets engl. Pfund) pro t trockenem 
Kaolin weiterbehandelt wurden. Nach 30 Minuten wurde das Pjj 
Jeder Portion mit Natriumhydroxid auf 4,2 eingestellt, Jede 
Portion wurde danach filtriert und der Pilterkuchen bei 80° C 
getrocknet und dann in einer Haschine, wie man sie zum Mahlen 
von Kaffeebohnen benutzt, 30 Sekunden gemahlen, um die Probe 
fur die Messung des Weifigrades zu gewinnen. Das Reflexionsver- 
mogen des gemahlenen, gebleichten Kaolins gegeniiber Xiicht der 
Wellenlangen 458 nm und 574 nm wurde dann mit Hilfe eines 
Elrepho— Weiflgrad-Mefigerats gemessen. 

Portion B, deren Peststof:^halt 69 Gew.jS und deren Py 8,5 be- 
trugen, wurde in 5 Portionen unterteiK, die mit einer 12,5 
gew.56— igen (Gewicht/Gewicht) Losung von Natriumdithionit in 
Wasser behandelt wurden, wobei die Nenge der besagten Losung, 
die jeder Portion zugesetzt wurde, so bemessen war, daB die 
Portionen jeweils mit O, 4, 6, 8 bzw. 10 Pfund Natriumdithionit 
pro t trockenem Kaolin behandelt wurden. Die Portionen der 
Suspension wurden von Hand geruhrt, wahrend die Natriumdithionit— 
losung zugegeben wurde, und sie wurden danach ungefahr 15 Stim— 
den stehengelassen, ehe sie bei 80° C getrocknet, gemahlen und 
auf ihren WeiSgrad getestet %rurden, wie es oben beschrleben ist. 

Die erhaltenen Ergebnisse sind In der nachstehenden Tabelle I 
ztxsammenges tellt . 
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Tabelle I 



Portion A 



Portion B 



Natrium- 
dithionit- 



ReflexionsBtarke gegen- 
uber Licht der vaien- 



Reflexions Starke gegen- 
uber Licht der Wellen- 



menge 
(Pfund/t) 



lange 

438 nm 574 mn 



lange 

458 nm 574 nm 



10 



8 



0 



4 

6 



83,1 
85,0 
85,7 
86,2 
86,4 



90,3 
91,7 
91,8 
92,0 
92,0 



82,5 
35,0 
85,2 
85,7 
84,0 



90,2 
91,1 
90,9 
91,1 
90,6 



Die Ergebnisse belegen, dafi die Verbesserung in Bezug airC die 
AtLfhellimg bzw. den VfeiBgrad, die nach dem erf indungsgemafien 
Verfahren erzielt wird, innerhalb derPehlergrenzen etwa jener 
vergleichbar ist, die nach der konventionellen Methode er- 
reicht wird, wobei jedoch zu beachten ist, daB bei dem erfin- 
dimgsgemaBen Verfahren die Notwendigkeit entfallt, groQe 
Mengen Wasaer zusetzen zu mlissen, die hemach durch Piltrieren 
und Trocknen in der Warme wieder entfemt werden mlissen. 



Bine weitere Portion der Kaolinsiispension, die nach den An- 
gaben in Beispiel 1 hergestellt worden war, wurde mit 8 Pfiind 
Natriumdithionit pro t trockeneo Kaolin nach der in Beispiel 1 
fUr die Portion B beschriebenen Methode gebleicht, jedoch mit 
der Abandenmg, daB die 12,5 gew.^t-ige (Gewicht/Gewicht) Lo- 
sung des Natriumdithlonita zugesetzt wurde,, wahrend der Kaolin 
so lebhaTt gezriihrt wurde, daS Wirbelbildung ent stand, und daB, 
nachdera das genannte Natriumdithionit zugesetzt worden war, 
die Geschwindigkeit des Riihrers herabgesetzt wurde, bis der 
Wirbel gerade zusammenfiel, und mit dieser Geschwindigkeit 
wurde das Ruhren 30 Minuten fortgesetzt. Die gebleichte Kaolin- 
suspension wurde dann bei 80° C getrocknet, gemsihlen, land, wie 



oben beschrieben, auf ihren Weifigrad get est et. Das Refleacions- 
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Beispiel 2 



vermogen des trockenen gebleichten Kaolins gegeniiber Licht 
der tfellenlange 458 nm betrug 86,6,und gegeniiber Licht der 
Wellenlange 574 nm betrug ea 92,1. 

Beiapiel 3 

V/eitere Portionen der nach den Angaben in Beispiel 1 herge- 
stellten Kaolinsuspension vmrden nach der in Beispiel 2 be- 
schriebenen Ilethode gebleicht, wobei 8 Pfund Natriiuodithionit 
pro t trockenem Kaolin verwendet wurden, Nachdem jede Portion 
mit Natriumdithionit behandelt imd nach Beendigung der Natrium- 
dithionit-Zugabe 30 Minuten gerlihrt word en war, wiirden 8 Pfund 
Calciumorthophosphat pro t trockenem Kaolin jeder Portion 
zugesetzt, die dann weitere 15 Minuten geriihrt wurde, und da- 
nach wurden den Portionen 0, 2, 4 bzw, 6 Pfund Bariumcarbonat 
pro t trockenem Kaolin zugesetzt, und jede Portion wurde zum 
SchluB 15 Minuten geriihrt. Die Portionen wurden bei 80° C 
getrocknet, gemahlen und auf ihren WeiBgrad, wie in Beispiel 1 
beschrieben, getestet. Der Peststof f gehalt in Gew.% in einer 
vollstandig entflockten wassrigen Suspension mit einer Vis- 
kositat von 5 Poisen bei 22° C wurde dann bei jeder Portion 
unter Verwendung eines Brookf ield-Viskosimeters mit der Spin- 
del Nr. 3 bei einer Drehgeschwindigkeit von 100 Umdrehungen 
pro Minute bestimmt. 

Die erhaltenen Ergebnisse sind in der unten stehenden Tabelle II 
zusammengestellt . 
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Zugesetzte 
Bar lumc arbo- 
natmenge 
(Pfund/t) 

0 
2 
4 
6 



Tabelle II 



Reflexionsstarke gegen- 
Uber Licht der Wellen- 
lange 

458 im 574 nm 



86,2 
86,2 
86,3 
86,2 



91,5 
91,4 
91,4 
91,3 



Konzentration bei 
einer Viskositat von 
5 Poisen bei 22° C 
CPeststoffgehalt in 


70,4 
70,5 
70,7 
71,9 



Diese Ergebnisse veranschaulichen, daO die Zxigabe von Barium- 
carbonat keine nachteilige Wirkung auf den WeiBgrad des Kaolins 
ausubt und eine Verbesserung der rheologischen Eigenschaf ten 
einer wassrigen Kaolinsuspension bewirkt. 

BelBPiel 4 



I>rei weitere Poxrtionen der Kaolinsuspension, die nach den An- 
gaben in Beispiel 1 hergestellt worden war, wurden in folgen- 
der Weiee behandelt. Die erste Portion wurde ohne jede weitere 
Behandlung in eine Papierstreichmasae eingearbeitet und auf 
ein Rohpapier gestrichen, und es wurde der WeiBgrad dee be- 
scbichteten Papiers gemessen. Die zweite Portion wurde gemafl 
der in Beispiel 2 beschrlebenen Methode gebleicht, wobei 
8 Pfund Natrixnndithlonit pro t trockenem Kaolin verwendet wur- 
den. Die dritte Portion wurde gemafi der in Beispiel 2 beschrie- 
benen Methode gebleicht, wobei 8 Pfund Natriumdithionit pro t 
trockenem Kaolin verwendet vnirden mit der Abanderung jedoch, 
daB nach AbschluB der Behandlung mit dem Natriumdithionit und 
einem 30 Minuten langen Rlihren im AnschluB an die Zugabe des 
Natrixnndithionits 10 Pfund Calciumorthophosphat pro t trockenem 
Kaolin zugesetzt %mrden und die Suspension weitere 15 Minuten 
gerlihrt wurde. Danach wurden 4 Pfund Bariuincarbonat pro t 
trockenem Kaolin zugegeben, und die Suspension wurde zum Schlufi 
15 Minuten lang geriihrt. Die zweite und dritte Portion wurden 
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dann in Papierstreichmassen eingearbeitet iind mit ihnen wurde 
Rohpapier in der gleichen Weise wie mit der ersten Portion 
bestrichen, 

Ehe jede Suspension in die Papierstreichmasse eingearbeitet 
wurde, wurde von jeder der Feststof f gelialt in Gew,?^ in einer 
vollstiindig entflockten wassrigen Suspension mit einer Vis- 
kositat von 5 Poisen bei 22° C bestimmt, wobei ein Brookfield- 
Viskosimeter rait der Spindel Nr. 3 bei einer Drehgeschwindig- 
keit von 100 Umdrehungen pro Minute verwendet wurde, und die 
Proben warden bei 80° C getrocknet, geraahlen und auf ihren 
WeiQgrad wie in Beispiel 1 getestet, 

Jede Papierstreichmasse wurde gemaB der folgenden Pormulierung 
hergestellt : 

Ingrediens G-ewichtsteile 

Trockener Ton 100 
oxydierte Starke 14 
Calciumstearat 0,5 

Wasser bis zu einem Gesamtf eststof f gehalt von etwa 60 Gew.?^ 

Natriumhydroxid bis zur Einstellung eines Pjj von 9 bis 10. 

Jede Streichmasse wurde auf ein Blatt Off set-Rohpapier, das 
61 g/m^ wog, gestrichen, wobei eine Labor-G-lattschaber-Streich- 
maschine benutzt wurde, die mit eineilP^(feschwindigkeit von 
500 m/Min, betrieben wurde, Es wurden solche Muster des be- 
strichenen Papiers hergestellt, deren Beschichtungsgewicht 
groBenordnungsmSBig etwa 8 bis 16 g/ra^ betr\ig. Jedes Muster 
wurde bei einer relativen Luftf euchtigkeit von 50 i> und einer 
Temperatur von 23° C 16 Stunden lang konditioniert , dann bei 
65° C und einem Druck von 35,2 kg/cm^ (500 psi) in 10 Passagen 
kalandert und vor dem Messen abermals konditioniert, Jedes 
Muster wurde in Bezug auf sein Ref lexionsvermogen gegeniiber 
Licht der Wellenlangen 458 nm und 574 nm getestet, und der 
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Wert fur ein Beschichtxingsgewicht von 12 g/m wurde durch 
Interpolieren ermittelt. 

Es wxirden auch die Viskositat iind der Gesamtf e£3tstoffgehalt 
jeder Papierstreichnasse gemessen. Bie erhaltenen Ergebnisse 
sind in der unten stehenden Tabelle III zuaanmiengestellt . 
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Diese Ergebnlsse veranschaulichen, dal3 die gebleichten Por- 
tionen ungefahr die gleiche Verbesserung in Bezug auf die Er- 
hohung des WeiBgrades sowohl beim trockenen Ton als auch beim 
beschichteten Papier ergaben. Die mit Natriumdithionit allein 
gebleichte Portion verleiht jedoch sowohl einer v/assrigen 
Suspension als auch einer Papierstreichmasse, die sie enthalt, 
eine hohere Viskositat. Die Papierstreichmasse mufl daher auf 
das Rohpapier mit einem niedrigeren Feststoffgehalt aufge- 
bracht werden, mit dem Ergebnis, dai3 mehr Wasser durch Ver- 
dampfen unter Warmeanwendung entfemt werden mufl. Der Zusatz 
von Bariumcarbonat stellt die rheologischen Eigenschaften des 
gebleichten Tons wieder her, 

Beispiel 5 

Ein anderer Roh-Kaolin aus Warren County, Georgia, wurde in 
der in Beispiel 1 beschriebenen Weise zu einer wassrigen Sus- 
pension verarbeitet, und diese wurde nach Passieren eines 
Siebes Nr. 100 der British Standard-Siebreihe mit Hilfe von 
Gasbrennem, die unter dem Behalter angebracht werden, in 
dem sich die Suspension befand, auf eine Temperatur von 31 G 
erwarmt. Die erwarmte Suspension wies, wie festgestellt wurde, 
eine Viskositat von 1,35 Poisen auf, gemessen in einem Brook- 
field-Viskosimeter unter Verwendung einer Spindel Nr. 3 bei 
einer Rotationsgeschwindigkeit von 100 Umdrehungen pro Minute. 
Die erwarmte Suspension wurde dann in 4 Portionen unterteilt, 
die d\irch eine rotierende Labor zentr if uge mit Schneckenaus- 
trag gegeben wurden, \md zwar mit" Durchsatzgeschwindigkeiten 
von 0,5 gpm, 1 gpm, 2 gpm bzw, 3 gpm, wobei die grbbermParti- 
kel sedimentiert wurden und die feineren Partikel in der Sus- 
pension hinterblieben. (Die AbkUrzung "gpm" bedeutet englische 
Gallonen (4,54 1) pro Minute). In jedem Pall wurden die Gew.?^ 
Gehalte an Partikeln in der die feinen Partikel enthalt enden 
Praktion bestiimnt, die einen kugel-aqulvalenten Durchmesser 
von Uber lOyum und von unter 2/um aufwiesen, und die feineren 
Fraktionen wurden dann jeweils getrocknet, und es wurde ihr 
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Valley-Abriebwert (Valley abrasion) gemessen. Die erhaltenen 
Ergebnisse sind in der unten stehenden Tabelle IV zusammenge- 
stellt. 

Tabelle IV 



Durchsatz- Fest- Gew.^o der Partikel, die 



geschwin- stoffe grofier kleiner Valley- 

digkeit in sind als sind als Abrieb- 

(gpm) Gew.?^ lO^ToiQ 2^um wert 



unbehandelt 70,9 11 81 52 

0,5 69,2 3 91 15 

1 69,4 3 90 20 

2 69,7 5 Q8 30 

3 69,8 5 87 30 



Diese Ergebnisse veranschaulichen, daQ ein Produkt mit einem 
technisch alczeptablen Abriebwert (nicht uber 30) erhalten 
■werden ksinn, selbst wenn die Durchsatzgeachwindigkeit in der 
Laborzentrifuge mit Schneckenaustrag 3 gpm betragt. 

Die 4 Prodiikte, welche in der Zentrifuge behandelt worden waren, 
wurden kombiniert iind griindlich miteinander vermischt und da- 
nach abennals in zwei Portionen A und B unterteilt. 

Die Portion A wurde auf einen Peststof f gehalt von etwa 15 Gew.?^ 
verdiinnt und ihr Pj^ vairde mit Schwef elsaure auT 2,8 herabge- 
setzt. Die Suspension vmrde danach weiter in 5 Portionen \mter- 
teilt, die in konventioneller Weise mit 0, 4, 6, 8 bzw. 10 
Pfxmd Natri\amdithionit pro t trockenem Kaolin behandelt wurden. 
In jedem Pall wurde die Suspension 10 Minuten lang geriihrt, und 
das pj^ wurde danach mit Natriumhydroxid auf 4,5 eingestellt. 
Die Suspension des gebleichten Kaolins wurde dann filtriert, 
der Pilterkuchen bei 80° C getrocknet, gemahlen und auf seinen 
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WeiBgrad getestet. 

Die Portion B, die einen Feststof f gehalt von 69,6 >o xmd ein 
Pjj von 8,5 au-fwies, wurde weiter in 5 Portionen unterteilt, 
die nach. der Lehre der vorliegenden Erfindung rait einer 12,5 
gev/,/»-igen (Gewicht/Gewicht) Loaung von Natriumdithionit in 
Wasser behandelt wurden, wobei die ilatriiimdithionitmenge, die 
jeder Portion zugefugt vmrde, 0, 4? 6, 8 bzw. 10 Pfund pro t 
trockenem Kaolin betrug und die angev/endete Mischmethode der 
in Beispiel 2 beschriebenen Methode entapracji. In jedem Fall 
wurde die gebleichte Kaolinsuspension bei 80° C getrocknet, 
gemahlen void auf ihren WeiBgrad getestet. Die erhaltenen Er- 
gebnisse sind in der unten stehenden Tabelle V zusammengestellt, 

Tabelle V 



Portion A Portion B 

Natrium- Ref lexionsstarke gegen- Ref lexionsatarke gegen- 
dithionit- iiber Licht der Wellen- iiber Licht der Wellen- 



mengo 
(Pfund/t) 


lange 
458 nm 


574 ma 


458 nm 


liinge 

574 nm 


0 


81,8 


90,2 


80,5 


90,0 


4 


82,8 


90,6 


82,9 


90,5 


6 


83,7 


91,1 


83,2 


90,6 


8 


83,6 


91,0 


83,1 


90,4 


10 


83,7 


91,1 


83,4 


90,5 



Beispiel 6 



Ein Roh-Kaolin aus Wilkinson County, Georgia, wxirde in der in 
Beispiel 1 beschriebenen Veise zu einer wassrigen Suspension 
verarbeitet, und die Suspension wurde, nachdemsie durch ein 
Sieb Nr. 100 der British Standard-Si ebreihe gegeben worden war, 
auf eine Temperatur von 36° C erwarmt. Die erwarmte Suspension 
wiefi,wie festgestellt wurde, eine Viskositat von 1,44 Poisen 
axif, gemessen mit einem Brookfield-Vlskosimeter unter Verwen- 
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dung einer Spindel Hr. 3 bei einer Drehgeschwindigkeit von 
100 Umdrehungen pro Minute. Die erwannte Suspension wurde 
dann in 4 Portionen unterteilt, die durch eine rotierende 
Laborzentrifuge mit Schneckenaustrag gegeben vnirde, und zwar 
mit Durchsatzgeschwindigkeiten von 0,5 gpmt 1 gpm, 2 gpm bzw. 
3 gpm, und die groberen Partikel vmrden aedimentiert , wahrend 
die feineren Partikel in der Suspension verblieben. Es wurden 
die Gew./o der Partikel in der feinteiligen Fralction mit einem 
kugel-aquivalenten Durchmesser von liber lO^um bzw. von unter 
2yum in .jedem Pall bestimmt, und jede der f einerteiligen Prak- 
tionen wurde danach getrocknet und ihr Valley-Abriebwert ge- 
messen. Die erhaltenen Ergebnisse sind in der unten stehenden 
Tabelle VI zusammengestellt . 

Tabelle VI 



Durchsatz- 


Fest- 


Gew.?^ der 


Partikel, die 




geschwin- 


stoff e 


groBer 


kleiner 


Valley- 


digkeit 


in 


sind als 


sind als 


Abrieb- 


Tgpm) 


Gew.5'0 


10 yum 


2 yiim 


wert 


unbehandelt 


70,6 


6 


84 


94 


0,5 


69,9 


2 


89 


16 


1 


70,0 


2 


89 


12 


2 


70,2 


3 


89 


14 


3 


70,2 


4 


87 


14 



Die vier Prodiikte, die in der Zentrifuge behandelt worden waren, 
wurden kombiniert und grttndlich miteinander vermischt und da- 
nach in 2 Portionen A und B unterteilt. 

Die Portion A wurde auf einen Peststof fgehalt von etwa 15 Gew.?^ 
verdunnt, und das pjj wurde mit Schwef elsaure auf 2,8 herabge- 
setzt. Die Suspension wurde danach weiter in 5 Portionen unter- 
teilt, die in konventioneller Velse mit 0, 4, 6, 8 bzw. 10 
Pfund Natriumdithionit #U})l;18 t6oy6BAai£ Kaolin behandelt wurden. 
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In jedem Fall wurde die Suspension 30 IHnuten geruhrt, und 
das pjj wurde dann mit Natriiunhydroxid axif 4,2 gebracht. Danach 
vrurde die Suspension des gebleichten Kaolins filtriert und der 
Filterkuchen bei 80° C getrocknet, gemahlen und auf seinen 
WeiBgrad get est et. 

Die Portion B mit einem Pests toff gehalt von 68,7 und einem 
Pjj von 9,0 wurde waiter in 5 Portionen unterteilt, die nach 
der Lehre der vorliegenden Erfindung mit einer 12,5 gew.^o-igen 
(Gewicht/Gewicht) ^sung von Natriumdithionit in Wasser be- 
handelt wurden, wobei die Natriumdithionitmenge, die jeder 
Portion zugesetzt wurde, 0, 4, 6, 8 bzw. 10 Pfund pro t trocke- 
nem Kaolin betrug und die Mischmethode angewendet wurde, die 
in Beispiel 2 beschrieben ist. In jedem Pall wiirde die gebleichte 
Kaolinsuspension bei 80° C getrocknet, gemahlen \md auf ihren 
Weiflgrad getestet. Die erhaltenen Ergebnisse aLnd in der unten 
stehenden Tabelle VII zusammengestellt. 

Tabelle VII 



Portion A 
Natrium- Ref lexionsstarke gegen- 
dithionlt- Uber Licht der Wellen- 

menge lange 
(Pfund/t) 458 nm 574 nm 



0 
4 
6 
8 
10 



82,4 
85,3 
85.3 
85,4 
85,0 



90,8 
92,1 
91,9 
92,2 
91,8 



Portion B 
Ref lexionsstarke gegen- 
iiber Licht der Wellen- 
lange 

458 nm 574 nm 



80,7 
84,5 
84,5 
85,3 
85,4 



89,7 
91,2 
91,0 
91,1 
91,2 



Der Pa^entanwalt 
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